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The Agricultural Research Center of the Kufra Agricultural Project was able to 
introduce many new varieties of wheat that are appropriate to the conditions of the 
region, but the productivity of these varieties may be affected by several factors, 
the most important of which is the appropriate seed rate. A field experiment was 
carried out at the research station of the Kufra agricultural project located in the 
southeast of Libya between latitude -12 - 24 ° north and longitude- 17 - 23 ° south 
during the winter season 2017/2018 in order to study the effect of seed rates on 
the productivity, production components and growth characteristics of five 
varieties of wheat under the environmental conditions of the Kufra region, the split-
plot design was followed in the implementation of the experiment with three 
replications. The varieties: [Buc,s - Tui,s - TR - Seri - V.113] were distributed on the 
main plots while seeding rates  (100 - 125 - 150 - 175 - 200) kg / ha in the sup plots. 
The following characteristics were studied: plant height (cm) - spike length (cm) - 
number of spikes / meter 2 - number of days to mature - number of grains / spike - 
weight 1000 grains / gm - grain yield (tons / h), the data were analyzed statistically 
and the results were concluded that there are significant differences between seed 
rates and the varieties used and for all the studied traits, as well as the significant 
overlap between seed rates and varieties For both number of spikes / meter2 and 
weight of 1000 germs / gm. The study concluded that the seed rate and the variety 
used are important in increasing the grain yield of wheat under the conditions of 
the study area, as the increase in seed rates led to an increase in the grain yield ton 
/ h by a rate of 11.70% , It was also found that the seri variety exceeded its grain 
yield ton / ha over the rest of the studied varieties. 
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1 
.1 المقدمة    

اهه بحوللقن % مو  عوعللا لقعوصقه   ول يو   40أحو  محصيو ا لقحبوللا لصاتصوصايه لق صموه الغوا لقلوئلس لقرث  ون  ا ور مو  ( ( Triticum  sspيعتبر محصول  لقمحو   

 (.(who, 2018% م  لق عرلت لقحرلريه 20% م  لجحصقن لقكربله  رلت  55

مل ول  هكتوصر  اصغو   225حن ،  ا  بللو  لقح وصحه لقح ر عوه حوللقن تنتشر زرلعه لقمح   ن أغلب ا   لقعصقه  يحتا لقحرتبه ل  قى م  ح ث لقح صحه  للإغتصج لقعصق 

ن لقولط  لقعربون ( ،  عرب صً  تشو ر للإحصوصث صت أ  لقح وصحه لقح ر عوه  و( FAO, 2020 ط /هكتصر  3.02مل ل  ط  أي بحع   إغتصج  865.50اح ه لصغتصج لقعصقحن 

  لقمحوو  مووط /هكتووصر،   وون ق ب ووص بللوو  لقح ووصحه لقح ر عووه  2.6أقووه طوو   بحتلنووج لغتصج ووه  218855.80أقووه هكتووصر  بكح ووه لغتووصج بللوو   8447.40تموو ر بحووللقن 

لقبوصان بصصنوت رلا  ط  / هكتصر تلطن حللقن ثلث إجحصقن لقطلب لقححلن  يته تلط ه 0.8أقه ط  بإغتصج ه منخفضه ا رهص  164.57أقه هكتصر  اح ه لصغتصج  207.11

 (. 2016 رلع ه ، ) لقحنظحه لقعرب ه قلتنح ه لق

   حتوى لن   تختلوه لقح وصحه لقح ر عوه  اح وه 1972ي رع لقمح   ن منطمه لقكفرة ) منطمه لق رلنه (  اححصل  لنوترلت ين بحشور ع لقكفورة لق رلعون منوئ لقعوص  

ط /هكتوصر)مرا  لقبحول   2.04ق ونللت لصر ورة بلو  للإغتصج م  ملنه زرلعون نرور،  مو  متصبعوه للإغتصج وصت روت  لقفتورة لق وصبمه قولحط أ  متلنوج لصغتصج وه  ون ل

 ( . 2014لق رلع ه بصقحشر ع ، 
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 صع  علووى زيووصاةلقمحوو  من ووص ل يوونصر لقح ر عووه ،  صرت ووصر لقصوونه لقووئي يكوول  أا وور متثحووه قلظوور ر لقب   ووه لق ووصث ة ي وومحصوول   هنووصع عللمووا ع يوو ة تحوو ا لغتصج ووه

تبو   أ  أيونصر لقمحو  تختلوه  رلث وصً )   Bassus et al., 2009رى )( ،   ن ارلنه أروAbdel-hamed and EL-Khanagry,2006للإغتصج ه  ن  ح ة لقح صحه )

يصً  ذقوك   أمورلً رور ريوب ن مكلغصت لصغتصج  صب  م  تح ي  مع صت لقبئلر لقح لى قكا ينه قحعر ه تأث ر ذقك على لقصنه لقح تخ   ، ل  تح    لغتصج ه لقحبللا أ

 رلووه قلأيوونصر لقح ححصوول   لتبووصع لقعحل ووصت لق رلع ووه احعوو صت لقبووئلر  لقت ووح    لقووري  لقحللع وو  لق رلع ووه لقحنصنووبه  ذقووك ح ووب لقطب عووه لقلرلث ووهبح وو  لالرة لق

(Arous et al.,2003   . ) 

لقح صق ه قنحل أينصر لقححصي ا مو  روت  تحم ول لقتوللز   يعتبر مع   لقبئلر أح  لقححصرنصت لق رلع ه لق صمه  لقتن تؤثر مع ملع  لق رلعه بشكا اب ر  ن تح ي  لقب  ه

( ،  Tompkins et al.,1991 ; Kabesh et al.,2009قحنص  ه لقنبصتصت قبعض ص على لقضلس  لقحصس  لقعنصيور لقلئلث وه  يونعكل ذقوك بشوكا مبصعور علوى لصغتصج وه )

لقنبصتووصت  رصيوه روت   تورة لقنحول لقخضوري  تشووت  لقحنص  وه روت   تورة لموتتس لقحبووللا   او  أ روح  بعول لق رلنوصت ل  لغخفوصل معوو   لقبوئلر يملوا لقحنص  وه بو  

(Msrshall and ohm .,1987  ( ،   ن ارلنه أررى تب   أ  لنتخ ل  لقصنه لقحنصنب لقحتثه قلظور ر لقب   وه لقحح طوه   تح يو  معو   لقبوئلر) لقك ص وه لقنبصت وه  ون

لقحؤثرة على لغتصج ه لقحبللا  ن لقمح   غ ص تؤثر مبصعرةً  ن ع ا لق نصبا بلح ة لقح صحه  ينعكل ذقك على لقحكلغصت لصررى م وا   ح ة لقح صحه ( م  لقعللما لق صمه

أغوا ب يوصاة معو صت لقبوئلر تو الا لقحكلغوصت   Khan and Makdaum,1988)( ،  او  أ رو  )  Naresh et al ., 2014حبوه ) 1000عو ا لقحبوللا / نونبله   ز  

أ  معو   لقبوئلر لقحونخفل ي يو  عو ا لق ونصبا  )Tompkins et al.,1991  ع ا لقحبللا/ ننبله   ز  لقحبا ، احص  جو  ) 2 تثه قححصل  لقمح   هن ع ا لق نصبا/ لق

لقوى  2غبوصت/   625 وا معو   لقبوئر مو  (  جو  ل أ  تمل Ozturk et al.,2006  ز  لق نبله  ع ا لقحبللا / لق نبله  يح   لقعكل  ن مع صت لقبئلر لقعصق وه ،  أموص ) 

غبوصت/   250( أ  لغتصج لقحبللا قلك ص وه لصاوا مو    Wood et al., 2003 ; Carr et al.,2003% احص صحط ) 10ي ي  ع ا لقحبللا  ن لق نبله بن به  2غبصت/   325

 70( لنوتخ      وص ثتثوه معو صت قلبوئلر ) Dayem., 2003-Abdel(،  م  لقنتصثج لقحتحصا عل  ص  ق رلنه أجرلهص  2غبصت/    450أعلى م  لغتصج ه لقك ص ه لقعصق ه  2 

 70مو   ايه/هكتصر( ب  ر معر ه تأث ر مع صت لقبئلر على يفصت لقنحل  لقححصل  ق حصغ ه ترلا ب  رلث ه م  احو  لقخبو   جو  أ  زيوصاة معو   لقبوئلر 210،  140، 

لعو  طورا لق ونصبا ه/هكتصر أات إقى زيصاة معنليه  ن لرتفصع لقنبصت  غ به لقراصا ب نحص لغخفل طل  لق نبله  ع ا لق ن بتت/ ننبله ، احص ح   تبك ر  ن ماي 210إقى 

معنليصً على لرتفصع لقنبوصت ب نحوص ايه/هكتصر قه تؤثر  120-80( أ  زيصاة مع صت لقبئلر م  Hussain, 2004رت  جح ع لقحللنه ،  ن ح   أ رح  ارلنه اص  ب ص  )

ن عو ا ل يوص  مو  ب ليوه تأثر طل  لق نبله معنليصً بصرتتر مع صت لقبئلر  ن ملنحن لق رلعه ،  م  غصح ه أررى ب ن  ارلنه  أغا يحك  لقحصل  على  ر ق رو  له  و

 Spink( ، أموص )   Mohiuddin and Croy, 1980ايه/هكتوصر) 240-80ايه/هكتوصر أ  مو   134-67لق رلعه   حتى مرحله طرا لق نصبا ب   مع صت لقبئلر مو  
et al., 2000   طو  / هو، ،       5.5لقوى  9.2لاى صغخفوصل  ون لغتصج وه لقحبوللا قححصول  لقمحو  مو   2غبوصت /   113لقوى  336( صحظولل أ  لغخفوصل عو ا لقنبصتوصت مو

( أظ ورت تفلاوصً قلك ص وه Wajid et al., 2004ايه/هو، ، لموص غتوصثج  )150لا اصغ  عن  لنتخ ل  مع   بئر (  ج  ل ل  لعلى لغتصج ه قلحبل Bhatti et al., 1990أمص ) 

(  تيربوه  ق رلنوه توأث ر Sadek, 1990ايه / ه، ،  ا  أجُورى ) 150( بحع   لقبئر   Baloch et al., 2010ايه/ه، ( ب نحص أ يى  )  100)  2غبصت /   300لقنبصت ه 

ايه/هكتووصر أاى إقووى زيووصاة لرتفووصع لقنبووصت ،   وون ارلنووه أروورى  89.3إقووى  29.68محصوول  لقمحوو   ب نوو  أ  زيووصاة اح ووه لقبووئلر لقح ووتخ مه موو  معوو   لقبووئلر علووى 

(Ghanem and Khawaja , 1991) ك ص وه لقنبصت وه أعصرت إقى منص  ه لقنبصتصت على لقضلس يحك  أ  يكل  نببصً  ن زيصاة لرتفصع لقنبصتصت مع زيوصاة معو   لقبوئلر أ  لق

ايه/هكتصر أاى إقى زيصاة معنليه  ن لرتفصع لقنبصت ، طول  لق ونبله ، عو ا  190.4إقى  142.8( أ  زيصاة مع   لقبئلر لقح تخ   م  Salem, 1993،  ن ح     ر  )

صاة معو   لقبوئلر  ون لرتفوصع لقنبوصت ، لموص ارلنوه (  جو ت أ  ص توأث ر ق يوEl-Bana and EL-basha , 1994لق ن ب تت/نونبله ،   علوى لقعكول  وإ  ارلنوه أرورى )

(Mohamed , 1997   ب ن  أ  زيصاة مع   لقبئلر لقح تخ    ن لقمح  م )ايه/هكتوصر أاى إقوى لغخفوصل معنولي تو ريين  ون طول  لق ونبله، عو ا  214.2إقوى  119

 166.6 -119ايه/هكتووصر ممصرغووه بصقحعوو   لقحوونخفل   لقحتلنووج  214.2قبووئلر إقووى لق وون ب تت /نوونبله   ل  لرتفووصع لقنبووصت زلا زيووصاة معنليووه مت رجووه ب يووصاة معوو   ل

 ايه/هكتصر على لقترت ب.

 وه هوئ  تتوأثر لغتصج او لنتطصع مشر ع لقكفرة لق رلعن  م  رت  مرا  لقبحل  لق رلع ه لارص  لقع ي  م  لصينصر لقي ي ة م  لقمح  متثحه قظور ر لقحنطموه  قكو  

ه هوئ  لق رلنوه نوص جوصست أهح وهبل لقتمن صت لق رلع ه لقحنصنبه  لقتن م  أهح ص لقك ص ه لقنبصت وه  ون  حو ة لقح وصحه  لقحعبور عن وص بحعو صت لقبوئلر، مو  لصينصر لذل قه تط

  لقتن ت  ر لقى تح ي  مع صت لقبئلر لقح لى قع ة أينصر مُ رله م  لقمح  لقطري تح  لقظر ر لقب   ه قحنطمه لقكفرة .

 وطرق البحث   . المواد2

صقينللا لقشوران مو  بو  بححطه تيصرلا مرا  لقبحل  لق رلع ه بحشر ع لقكفرة للإغتصجن بح ينه لقكفورة لقللاعوه 2017/2018غفُئت ارلنه حمل ه رت  لقحلنه  لقشتلي 

 - 175 – 150 – 125 – 100معو صت بوئلر هون    جنلبصً لق  ر م  هئ  لقتيربه ارلنه  توأث ر رح وه 23° – 17 -عحصصًْ  رج طل   24°– 12-ق ب ص ب   رج عرل

حو  لقصوفرلس  لقم [ ايه/ه،  ن لغتصج ه  مكلغصت للإغتصج  قخح ه أينصر م  لقمح  لقطري أارل   لغتخبو   ون لقحشور ع  مصو رهص لقحراو  لقو  قن قترب وه لقوئرة 200

(CIMMYT (   هن Buc,s - Tui,s  - TR - Seri -  V.113ح لى قل رلعه ح ب لقصنه لقح تخ   [  قتح ي  لقحع صت لق. 

صينصر لقمطع لقرث   ه  مع صت لقبئلر لقمطع لق صغليه ، حُرث  لب تثه مكررلت ح ث علل    split - plot designإتِبُع  ن تنف ئ لقتيربه تصح ه لقمطع لقحنشمه 

  ، ابا 5/11/2017تصريخ بنه ، زُرع  لقبئ ر ي  يصً 30ر لقح ص ه ب   لصنطرأنط 8ب ص  2  4.80ل رل  ته ت ليت ص  اُ ح  إقى اطع تيريب ه اا اطعه م صحت ص

( ، احص نُيل   1بعل لقخصصثص لقف  يصث ه  لقك ح صث ه غتصثج لقتحل ا ملرحه  ن ج    )  نه  قتحل ا30-0لق رلعه أرُئت ع نصت م  تربه لقتيربه على عحل 

 ( . 2ملنه لقنحل  ج    )  ارجصت لقحرلرة  لقمصلى  لقصلرى  متلنطصت ص رت 
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   2017/2018( بعل لقخللص لقطب ع ه  لقك ح صث ه  لقعنصير لقحتصحه قلتربه م  ملاع لقتيربه رت  ملنه لقنحل  1ج    ) 

 سم 30  - 0لعمق  ا  -بعض الخواص الطبيعية والكيميائية 
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 أرئت غتصثج لقتحصق ا م  معحا لقتربه  لقح ص  بحشر ع لقكفرة للإغتصجن .                     

   2017/2018يلر  لقحتلنطصت لقش ريه ق رجصت لقحرلرة  ارجصت لقحرلرة لقمصلى  لقصلرى رت  ملنه غحل لقتيربه قلعص  ( 2ج    ) 

 متوسطات درجات الحرارة
 الأشهر

 مارس فبراير يناير ديسمبر نوفمبر أكتوبر سبتمبر

 27.70 18.80 17.90 19.00 29.80 33.40 37.80 القصوى

 15.20 6.80 2.00 6.30 12.00 14.60 22.20 الصغرى

 21.45 12.80 9.95 12.65 18.7 24.00 30.00 المتوسط

 لقب صغصت ع  محطه أريصا لقكفرة .                       

لنفصت لصملغ ل  على م  نحصا ثنصثن   p2o5ايه/ه،  ح ة  ن يلرة 110 رُع  تلي صت قلت ح   بنصسً على غتصثج تحل ا لقتربه ح ث أر ه نحصا  لنفصتن بحع   

ص على ثتثه ا عصت ل  قى عن   ح ة غ تر ج   م  نحصا لق لري 210ا عت   ل  قى ابا لق رلعه مبصعرةً  لق صغ ه بع  للإغبصت ، احص نح ت ب حصا غ تر ج نن بحع   

ريتصت لقبلتصن ل  على م  نحصا اب o2kايه/ه،  ح ة  ن يلرة 150بلتصنن بحع    لقتفريع  لق صغ ه عن  لصنتطصقه  لق صق ه عن  طرا لق نصبا ، احص أر ه نحصا

صقه ،،  حتى لصنتط لقتفريع ا عت   عن  للإغبصت  ابا لقطرا ، أجري  جح ع لقعحل صت لق رلع ه قرعصيه لقححصل   ته لقتعش ب لق   ي رت  ملنه لقنحل ابا مرحله

 ر ع .  ر ي  ع  طريل لقرش ح ب لقحتبع  ن لقحش

ع ا  - (ه ) نه طل  لق نبل  - (عن  لقنضج  م  متلنج عشرة غبصتصت أرئت عشللث ص م  لصنطر لقلنطى قكا  ح ة تيريب ه ته ا صس :             لرتفصع لقنبصت ) نه 

غتصج ه إ - 2رقكا اطعه تيريب ه م  ل نطر لقلنطى قتم ير متلنج ع ا لق نصبا / مت  2،  ح ب ع ا لصيص  قلنضج ، ته حصصا متر 1000ز    -لقحبللا / ننبله  

 ثه حلق  قتم ير للإغتصج ه ط /هكتصر . 2لقحبللا / متر

،  )  , 1984Gomez and Gomez (ح ب لقتصح ه لقح تخ   بصقطريمه لقحليل ه م    ANOV )حلل  لقب صغصت لقحتحصا عل  ص إحصصث ص بتمن ه تحل ا لقتبصي )
 .0.05 عن  م تلى معنليه  L.S.Dالرغ  متلنطصت لقصفصت لقح ر نه بصنتخ ل  لرتبصر أاا  رق معنلي 

 النتائج والمناقشة   -3

 ـــ ارتفاع النبات  ) سم ( :  1

( تش ر لقى أ  مع صت لقبئلر  لصينصر أثرت بشكا معنلي  ن هئ  لقصفه  قه يك  لقت لرا ب ن حص معنليصً ،  ا  تب   أ  لرتفصع 3لقب صغصت لقللراة  ن ج    )     

نه ، هئ   90.93فع أعلى ا حه بحتلنج نه  مع   لقبئلر لقحرت 84.22لقنبصت ي الا الحص زلات مع صت لقبئلر ح ث نيا مع   لقبئلر لقحنخفل أاا ا حه بلل  

 ا   ُ ر زيصاة لرتفصع ) Mohamed ,1997; Salem, 1993 ; 2009; Abbas , et al   Suleiman , 2010لقنت يه تتفل مع غتصثج لقع ي  م   لق رلنصت لق صبمه )

قح    تضل ا ب   لقنبصتصت  تنص ل ب ن ص على لقضلس   لات م  لنتطصقه  لقنبصت ب يصاة مع صت لقبئلرغت يه لق يصاة  ن ع ا لقنبصتصت  ن  ح ة لقح صحه محص أاى
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( Hussain , 2004( ،  م  ج ه أررى أا  ) Ghanem and Khawaja , 1991 ; Abdel-Dayem , 2003لق تم صت غت يه ق يصاة ترا   لصا     لقيبريل   )

 Buc,sلقنبصت ،  بصقنظر قنفل لقي    يتض   لرتتر ل ينصر  ن لرتفصع لقنبصت ح ث نيا لقصنه أغا ص يلج  تأث ر معنلي ق يصاة مع صت لقبئلر على لرتفصع 

نه ، ربحص يرجع ذقك صرتتر لصينصر  ن ترا ب ص لقلرلثن  محتللهص  81.02أاا ا حه بحتلنج  TRنه  ن ح   نيا لقصنه  92.67 أعلى ا حا بحتلنج

ح ؤ قه ع  لنتطصقه لقختيص  لرتفصع لقنبصت ، بصلإرص ه صرتتر ل ينصر  ن ع ا لقعم   لق تم صت ،هئ  لقنت يه تشصب   لق رملغن م  لصُ ا  نصت  لقيبريل    لق

 (.   2009Abbas., et al  ; Abdel-hamed and EL-Khanagry,2006مع لقنتصثج لقتن تحصل  عل  ص ارلنصت نصبمه )

 

   2017/2018 ل ينصر على متلنج  يفه لرتفصع لقنبصت ) نه ( قححصل  لقمح  رت  لقحلنه لقشتلي (  تأث ر مع صت لقبئلر   3ج    )   

 معدلات البذار 
 ) كجم / هـ (

 الاصناف
 المتوسط

TUi,s   TR s,Buc   V.113 Seri 

100 82.24 79.66 88.60 84.62 86.00 84.22 

125 83.40 80.00 90.23 85.23 86.20 85.00 

150 84.10 82.26 91.20 88.60 87.14 86.66 

175 86.14 83.70 96.20 89.70 89.10 88.97 

200 89.20 84.21 97.13 91.00 93.12 90.93 

  88.31 87.83 92.67 81.97 85.02 المتوسط

0.05L.S.D 
معدلات 
 البذار

 الاصناف  المعدلات  الاصناف 

 3.18  6.32 n.s 

 

 

 ـــ طول السنبلة / سم :                                                                                2

مع صت لقبئلر ،  ( يتض   جلا  ر ق معنليه ب   مع صت لقبئلر  ب   ل ينصر ق ئ  لقصفه ب نحص قه يك  لقت لرا معنلي ب   ل ينصر   4م  لقنتصثج  ن ج    )      

نه   7.75ايه / ه، لقى 100نه اأعلى ا حه قحع   لقبئلر  9.24عحلمصً يتحط ل  طل  لق نبله لغخفل ب يصاة مع صت لقبئلر ح ث ترل ح متلنج طل  لق نبله ب    

نه   ن ح   أعطى  9.77ه بل  على جح ع لصينصر  نيا أعلى متلنج قطل  لق نبلTR ايه / ه، ، أمص لصينصر  م  تفلق لقصنه  200اأاا ا حه قحع   لقبئلر 

 ,.2009Abbas., et al  ; 2010Suleiman, ; 2006Ozturkنه  هئ  لقنتصثج تتفل مع مص تحصل  عل ه ارلنصت أررى ) 7.71أاا ا حه بحتلنج  Tui,sلقصنه 
et al   ; 2014Nizamani., et al   (  لمص ، )Mohamed ,1997   . تحصا على غتصثج معصا ه  أا   أغا ص تأث ر ق يصاة مع صت لقبئلر على طل  لق نبله  ) 

   2017/2018(  تأث ر مع صت لقبئلر  ل ينصر على متلنج  يفه طل  لق نبله ) نه ( قححصل  لقمح  رت  لقحلنه لقشتلي  4ج    )  

 معدلات البذار 
 ) كجم / هـ (

 الاصناف
 المتوسط

s,Tui TR s,Buc   V.113 Seri 

100 8.62 10.17 8.52 9.00 9.88 9.24 

125 8.40 10.40 8.40 9.13 9.60 9.19 

150 7.50 10.20 8.10 8.89 9.40 8.82 

175 7.20 9.80 7.32 8.60 8.62 8.31 

200 6.84 8.30 7.10 8.30 8.20 7.75 

  9.14 8.78 7.89 9.77 7.71 المتوسط

0.05L.S.D 
معدلات 
 البذار

 الاصناف  المعدلات  الاصناف 

 0.48  0.89 n.s 

 

    2عدد السنابل / متر -3

ح ث نيا  2(  جلا تأث ر معنلي ب   مع صت لقبئلر على هئ  لقصفه ، ح ث قلحط أغا ب يصاة مع صت لقبئلر ت ي  ع ا لق نصبا / متر5تش ر لقنتصثج  ن ج    )    

ايه/ه،  لقئي أعطى أاا ا حه  100% ع  مع   لقبئلر 31.25 بن به زيصاة بلل    2ننبله / متر 459.96ايه / ه، أعلى ا حه بحتلنج  200مع   لقبئلر لقحرتفع 

 ن لقحع صت لقحرتفعه ،  تحصل  بعل  ( ذقك غت يه زيصاة ع ا لقخلفصت لقحنتيه قل نصبا Bulman, and Hunt, 1988،  ا    ر )  2ننبله / متر 350.44بلل  

( ح ث أا  ل ل  مع صت لقبئلر م  لقعللما لق صمه لقحؤثرة  Khan, and  Makhdum , 1988)  ; Naresh et al ., 2014لق رلنصت لق صبمه على غفل لقنتصثج 

 أا ت ع   ج  ى لنتخ ل  مع صت لقبئلر لقعصق ه  أ  مع   لقبئلر  بشكا مبصعر  ن ع ا لق نصبا بلح ة لقح صحه ، ب نحص تحصل  ارلنصت أررى على غتصثج مخصقفه

( يتب   أ  لصينصر لرتلف  معنليصً ق ئ  لقصفه   أ   5،  بصقنظر  ن ج    )  Ozturk et al.,2006   ; (Tompkins et al .,1991لقحنخفل ي ي  ع ا لق نصبا  )

أاا ا حه بحتلنج  لقئي نيا Tui,s% ع  لقصنه  14.00 بن به زيصاة ا رهص  2ننبله / متر 443.35  بل 2نيا أعلى متلنج قع ا لق نصبا / متر seri لقصنه 

(  Zarrina et al., 2014،  ربحص ترجع هئ  لصرتت صت لقى أ  لصينصر تختله  ن ا رت ص على لقتفريع  هئل مص أا تا لق رلنه لقتن اص  ب ص )  2ننبله / متر 388.89
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ايه /  200 مع   لقبئلر  seriقلصنه  2ننبله / متر 496.62 2ت لرا معنلي ب   مع صت لقبئلر  لصينصر  كص  أاصى مع   قع ا لق نصبا / متر، احص قلحط  جلا 

 . 2ننبله / متر 329.20ايه / ه، بحتلنج   100 مع   لقبئلر Tui,sه،  أاا ت لرا اص  عن  لقصنه 

   2017/2018قححصل  لقمح  رت  لقحلنه لقشتلي  2ينصر على متلنج  يفه ع ا لق نصبا /  (  تأث ر مع صت لقبئلر  ل   5ج    )   

 معدلات البذار 
 ) كجم / هـ (

 الاصناف
 المتوسط

Tui,s   TR s,Buc   V.113 Seri 

100 329.20 342.00 338.20 359.70 383.10 350.44 

125 362.62 374.30 363.70 381.30 419.42 380.27 

150 391.42 402.20 402.62 411.62 446.2 410.81 

175 418.62 432.62 525.42 434.30 471.42 436.48 

200 442.60 457.23 449.70 453.64 496.62 459.96 

  443.35 408.11 395.93 401.67 388.89 المتوسط

0.05L.S.D 
معدلات 
 البذار

 الاصناف  المعدلات  الاصناف 

 14.72  10.84 21.80 
 

 

 عدد الايام للنضج -4

( أ  مع صت لقبئلر  لصينصر اص  تأث رهص معنلي ق ئ  لقصفه  قه يصا لقت لرا ب ن ه ارجه لقحعنليه ، متلنطصت لقم ه تظُ ر أ   6غ تنتج م  لقب صغصت  ن ج    ) 

 145.61ايه / ه،  بل  100ج عن  لقحع   يل   أاا متلن 146.93ايه / ه، بل  200ع ا لصيص  قلنضج ت الا ب يصاة مع صت لقبئلر  كص  أعلى متلنج عن  لقحع   

(  ، أمص ب   لصينصر  م  ترل ح  ب    Khan and Noor, 2002  ; Mohiuddin  and Croy, 1980يل  ،  تتفل هئ  لقنت يه مع غتصثج ارلنصت نصبمه  ) 

 Abdel-hamed ;صب   هئ  لقنتصثج مع مص تحصا عل ه ),  تش V.113يل  اأعلى ا حه قلصنه  156.10) ينه مبكر (     TRيل  اأاا ا حه قلصنه  135.92
and EL-khanagry, 2006  Ahmad et al ,. 2009 . قه يتحط ت لرا معنلي ب   مع صت لقبئلر  لصينصر ، ) 

 

   2017/2018(  تأث ر مع صت لقبئلر  ل ينصر على متلنج ع ا لصيص  قلنضج  قححصل  لقمححخت  لقحلنه لقشتلي  6ج    )  

 معدلات البذار 
 ) كجم / هـ (

 الاصناف
 المتوسط

s,Tui TR s,Buc   V.113 Seri 

100 142.00 136.10 149.00 156.10 144.87 145.61 

125 143.33 133.10 149.33 156.10 145.00 145.7 

150 144.10 136.42 149.00 156.67 145.00 146.24 

175 144.00 137.00 149.67 157.00 145.82 146.70 

200 144.67 137.00 150.00 157.00 146.00 146.93 

  145.34 156.56 149.40 135.92 143.62 المتوسط

0.05L.S.D 
معدلات 
 البذار

 الاصناف  المعدلات  الاصناف 

 0.63  0.83 n.s 
 

 ـــ عدد الحبوب / السنبلة  5

يصاة  قلحط أغا ب عنلي ،  عحلمصً ( أ  قحع صت لقبئلر  لصينصر تأث ر معنلي على يفه ع ا لقحبللا / ننبله ب نحص قه يك  لقت لرا ب ن حص م 7يتض  م  لقي    )     

نخفل نيا لعلى لقم ه بلل  مع   لقبئلر لقحنه   36.41ايه/ه، أعطى أاا طل  قل نبله بل  200مع صت لقبئلر تما ع ا لقحبللا / ننبله ح ث مع   لقبئلر لصعلى 

عه أثر على تكل  ( ذقك قح    تنص ل ب   لقنبصتصت  ن لقحع صت لقحرتف Subhan et al., 2003 ; Iqbal et al., 2010نه ،  ا    رت بعل لق رلنصت )  40.64

 Mali and Choudhary, 2011 ; Saeed et al ., 2012لقحبللا  نعكل نلبصً على ع ا  ح ليه لقحبللا لقحتكلغه  ن لق نبله ،  ا  نيل  غتصثج مشصب ه بللنطه )

ه على يفه صت ه لقحرتفعص ه لقنبصثج معصا ه  أا ت ارلنصت ه أغا ص يلج  تأث ر ق يصاة مع صت لقبئلر  لقك ( ،  على لقعكل م  ذقك  م  تحصل  ارلنصت أررى على غت

 42.37 حه اصغ  على بصان لصينصر  نيا أعا ا  TR( ، أمص ل ينصر  م  تفلق لقصنه Malik et al ., 2009   ;  Pandey et al ., 2013ع ا لقحبللا/ ننبله )

تيصت صنتفصاة م  منلحبه  ا  يرجع ذقك قترتت صت لقلرلث ه ب   لصينصر أ  أ  لصينصر تختله  ن افصست ص على  32.27أاا ا حه بلل   Buc,sحبا  لقصنه 

 ( Mousavi et al., 2012عحل ه لقبنصس لقضلثن  غمل ص م  لقي س لقخضري لقى لصزهصر  لقحبللا  تتأثر غ به عم  لصزهصر ) 

   2017/2018ع صت لقبئلر  ل ينصر على متلنج  يفه ع ا لقحبللا / لق نبله قححصل  لقمححخت  لقحلنه لقشتلي (  تأث ر م7ج    ) 

 معدلات البذار 
 ) كجم / هـ (

 الاصناف
 المتوسط

s,Tui   TR s,Buc   V.113 Seri 

100 38.70 44.42 34.82 41.66 43.62 40.64 



Effect of Seed Rates on the Yield and Yield Components of Five Soft Wheat Varieties (Triticum  aestivum L.) Under the Sandy Soil Conditions of the Kufra 

Region, Libya 

20 

125 38.10 43.12 33.40 41.12 42.42 39.63 

150 37.62 42.90 31.62 40.62 41.62 38.88 

175 37.10 41.62 32.20 39.42 40.82 38.03 

200 35.12 39.80 30.30 37.62 39.20 36.41 

  41.54 40.09 32.27 42.37 37.33 المتوسط

0.05L.S.D المعدلات  الاصناف  معدلات البذار  الاصناف 

 1.32  2.42 n.s 

 
 حبة / جم 1000وزن  -6

حبه  1000تض  أ   ز  ي( تظ ر أ  مع صت لقبئلر  لصينصر لقح تخ مه  لقت لرا ب ن حص أثرت بشكا معنلي  ن هئ  لقصفه ، ح ث 8لقنتصثج لقحلرحه  ن ج    )

 حه بحتلنج ه، نيا أاا اايه/ 200لصعلى جه  مع   لقبئلر  43.10ايه/ه، بحتلنج  100جه يما مع زيصاة مع صت لقبئلر،  أعلى ا حا نيل  عن  مع   لقبئلر  /

مه  ص ارلنه نصبحصل  عل جه ،  ربحص يرجع ذقك قلحنص  ه ب   لقنبصتصت  ن لقحع صت لقحرتفعه  أثرت على لمتتس لقحبللا  هئ  لقنتصثج تتفل مع غتصثج ت39.08

(Baloch et al., 2010  على لقعكل م  ذقك أا ت ارلنه أررى أغا ص يلج  تأث  ، )حبه ) 1000  عه على  ز ر ق يصاة مع صت لقبئلر  لقك ص ه لقنبصت ه لقحرتف

Pandey et al ., 2013  أمص ل ينصر  م  تفلق لقصنه ، )TR   ه   لقئي قه ج 47.25حبه / جه على بصان لصينصر  نيا أعلى متلنج ا حت ص  1000 ن  ز

ايه/ه، ت لرا مع 100جه ، قلحط أ  مع   لقبئلر  39.05أعطى أاا لقحتلنطصت بلل   Tui,sقصنه جه ، أمص ل 44.49ح ث نيا  Seriيختله معنليصً ع  لقصنه 

     جه .  34.22بحتلنج  Buc,sايه/ه، مع لقصنه  200جه  أاا ا حه اص  قحع   لقبئلر  48.62 نيا أعلى متلنج ق ئ  لقصفه بلل   TRلقصنه 

   2017/2018حبه / جه قححصل  لقمح  رت  لقحلنه لقشتلي  1000 ل ينصر على متلنج  يفه  ز   (  تأث ر مع صت لقبئلر 8ج    )               

 معدلات البذار 
 ) كجم / هـ (

 الاصناف
 المتوسط

s,Tui TR s,Buc   V.113 Seri 

100 40.30 48.62 39.72 40.62 46.22 43.10 

125 40.00 48.10 39.42 40.42 46.70 42.93 

150 39.42 47.22 38.20 40.00 44.42 41.85 

175 38.32 47.20 37.23 39.80 44.20 41.35 

200 37.23 45.13 34.22 36.42 42.42 39.08 

  44.79 39.45 37.76 47.25 39.05 المتوسط

0.05L.S.D المعدلات  الاصناف  معدلات البذار  الاصناف 

 1.23  1.74 2.46 

 

 

 هكتارـــ إنتاجية الحبوب طن /  7

ه    ل  لغتصج  ن حص ،  تب( أ  هنصع تأث ر معنلي ب   مع صت لقبئلر ق ئ  لقصفه  ائقك ب   ل ينصر  قه تصا لقفر ق ارجه لقحعنليه قلت لرا ب9يظُ ر ج    )

ايه/ه، 100ع  لقحع    % 11.70مم لرهص  ط  / ه،  بن به زيصاة 6.88ايه / ه، أعلى ا حه بلل  200لقحبللا زلات ب يصاة مع صت لقبئلر ح ث نيا مع   لقبئلر 

 ا م  لق رلنصت ايه / ه، ،  عحلمصً   رت ع200ايه    175ط / ه،  قه يتحط  جلا  ر ق لحصصث ه ب   مع قن لقبئلر   6.16 لقئي نيا أاا ا حه بلل  

(Baloh et al., 2010 ; Tompkins  et  al., 1991  ذقك بأ  لغتصج ه لقحبللا  ن لقمح  ت تي ب قل يصاة  ن مع صت لقبئلر لقحرتفعه   ؤا )لق نصبا/  ي ق يصاة ع ا

ط /ه،  8.19حتلنج نيا أعلى إغتصج ه قلحبللا ب Seri(  ، أمص ل ينصر  تب   أ  لقصنه  Hameed  et al ., 2005   تتحصعى هئ  لقنتصثج مع مص  ج    ) 2متر

به لق صغ ه  ن لصغتصج ه  ن لقحرت  TRط /ه،  يأتن لقصنه  4.58 اص  متلنطه   Buc,s%  ممصرغه بأاا لصينصر لغتصج ه  هل لقصنه  78.82مم لرهص   بن به زيصاة

حبه  0100  ز    2متر /ا،  ا  ترجع لصرتت صت ب   ل ينصر  نبصلا  رلث ه أ  تبصي  لصينصر  ن يفتن ع ا لق نصب seri لقئي قه يختله لحصصث صً ع  لقصنه 

 حبه / جه  ع  بصان ل ينصر. 1000 ن  ز   TR لقصنه  2 ن ع ا لق نصبا / متر Seriجه ح ث تفلق لقصنه  /

 

   2017/2018(  تأث ر مع صت لقبئلر  ل ينصر على متلنج  يفه إغتصج ه لقحبللا ) ط  / ه، (   قححصل  لقمححخت  لقحلنه لقشتلي  9ج    )   

 البذار معدلات 
 ) كجم / هـ (

 الاصناف
 المتوسط

s,Tui TR s,Buc   V.113 Seri 

100 5.21 7.14 4.56 6.09 7.82 6.16 

125 5.32 7.42 4.36 6.34 8.12 6.31 

150 5.61 8.00 4.56 6.42 8.23 6.56 

175 6.74 8.18 4.64 6.70 8.33 6.72 

200 5.92 8.36 4.77 6.92 8.45 6.88 

  8.19 6.49 4.58 7.82 5.56 المتوسط

0.05L.S.D المعدلات  الاصناف  معدلات البذار  الاصناف 

 0.36  0.52 n.s 
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 الاستنتاج    -4

لر زلا لقبئة مع صت ه  ب يصا،،، أثرت مع صت لقبئلر معنليصً على جح ع لقصفصت لقح ر نه ، ح ث قلحط  جلا عتاه طرايه ب   مع صت لقبئلر  بعل لقصفصت لقح ر ن 1

ات زيصاة قبئلر  يفصت أررى ،  أ ع ا لصيص  قلنضج   لغتصج ه لقحبللا ط  / ه، ، ب نحص اصغ  لقعتاه عك  ه ب   مع صت ل  2: لرتفصع لقنبصت / نه   ع ا لق نصبا /  

زلات م  إغتصج ه لقحبللا  لنه تب   أ  زيصاة مع صت لقبئلرحبه / جه ،   ح ب ظر ر لق ر 1000مع صت لقبئلر صغخفصل طل  لق نبله  ع ا لقحبللا / ننبله     ز  

 ايه / ه، . 200% عن  لنتخ ل  مع   لقبئلر لقحرتفع  11.70 بن به مم لرهص 

ق ينصر ح ث تفلصج ه ل ،،، لرتلف  ل ينصر معنليصً قيح ع لقصفصت لقح ر نه ،  أتض  أ  تبصي  ل ينصر  أثر  ن يفصت  مكلغصت لصغتصج  لغعكل ذقك على إغت 2

 % . 78.82 بن به زيصاة بلل   Seriلقصنه 
 حبه / جه . 1000   ز   2،،،  قه يك  لقت لرا ب   مع صت لقبئلر  ل ينصر معنليصً ع ل يفتن ع ا لق نصبا /  3
 

  التوصيات   -5

 ،،، رر رة لنتخ ل  مع صت لقبئلر لقحنصنبه  ح ب لقصنه لقح تخ   .1

 ايه / ه،  ن منطمه لق رلنه مع مرلعصة لقصنه . 175ع   لقبئلر ينص  بصنتخ ل  م  -2

 رصيه عن  تأرر لق رلعه  غا ينه مبكر  ن لقنضج ،   ا  قلحط م  رت  متصبعه لقتيربه TRا لقصنه يل  Seriتح  ظر ر لق رلنه يحك  زرلعه لقصنه   -3

لى  ا ر ا رة ع ينصر ل حت ص ي  يص ( قئقك تلين لق رلنه على رر رة لصهتحص  بصغتخصلا لأ  ل عشصلا تنُب  على مللع   مختلفه رت  ملنه لقنحل ) تح  مكص

 منص  ه  تححا لقحشصثش . 

 ثش .  م  لق رلنصت  لقتيصرلا احللع   لق رلعه  لقح ص صت لق رلع ه  لقت ح   على هئ  لصينصر ،  تيصرلا أررى على منص  ه لقحشصإجرلس لقح ي -4

 

 المراجع العربية

لقبحل  لق رلع ه بحشر ع لقكفرة  مرا لق لال . -(، لقخرطل 37(. لقكتصلا لق نلي قلإحصصث صت لق رلع ه، ميل  )2016لقحنظحه لقعرب ه قلتنح ه لق رلع ه .) -1

.  ( 2014لق رلعن . )  

English References  
[1] Abdel-Dayem , S.M (2003). Evaluation of wheat genotypes for productivity under nitrogen levels and seeding rates. Ph.D Tliesis,Fac. 

Agric. Alex. Univ., Egypt.                       
[2] Abbas , G. M. Ali, M. Azam, and I. Hussain.( 2009). Impact of planting methods on wheat grain yield and yield contributing 

parameters, Journal of Animal and Plant Sciences, 19, pp. 30-33.  
[3] Abdel-hamed, M.M. and EL-Khanagry,S.S.(2006). Effect of seeding rates and  competitiveness of grassy and broad leaf weeds on yield 

wheat  components of (Triticum aestivum L). Egy. J.of  Agri. Res. (84) 1:275-286 .                                                        
[4] Ahmad , Z. M. and Mujahid , M.A. and Khan , M. and Omar , N. S. and, Mustafa, S. Z . (2009). Evaluation of promising bread wheat ( 

Triticum   aestivum L.) lines under normal and late plantings . J. Agric. Res, (47)2 : 127- 135.                        
[5] Araus, J.; J. Bort; P. Steduto; D.Villegas and C. Royo (2003). Breeding cereals for  Mediterranean conditions: Ecophysiological clues for 

biotechnology application. Annals of Applied Biology. 142(2): 129-141. 
[6] Baloch, M. S.; I. T H. Shah; M. A. Nadim; M. I. Khan and A. A. Khakwani (2010). Effect of seeding density and planting time on growth 

and yield attributes of wheat. J. Anim. Plant  Science, 20(4): 239-242. 
[7] Bassus, S.; R. Asseng and F.G. Motzo (2009). Optimising sowing date of durum wheat in  variable Mediterranean environment. Field 

Crop Research. 111:109-118.                     
[8] Bhatti, M.I.; G.H. Jamro and S.U. Mangi (1990). Performance of wheat cultivar ‘Pavan’  under different seeding rates and nitrogen 

levels. Pak. J. Agriculture. Engineer. Vet. Science. 6: 25–8. 
[9] Bulman , P.and Hunt , L.A. (1988).Relationshaps among tillering , Spike number and grain yield in winter wheat in Ontario. Can. J. 

Plant. Sci. 86:583-596 .                               
[10] Carr, P.M.; R.D. Horsley and W.W. Poland (2003). Tillage and seeding rate effects on wheat  cultivars. I. Grain production. Crop 

Science. 43: 202–209. 
[11] El - Bana , A.Y.A. and H.A,El-Basha (1994). Response of yield and yield attributes of wheat  Triticum aeslivum L. ) to planting density 

under newly cultivated sand soil . Zagazig . J.Agric Res., 21(3): 671-681. 
[12] FAO. (2020). FAOSTAT statistical database :[Rome] : FAO, c2018-. Retrieved from 

https://search.library.wisc.edu/catalog/999890171702121                                             
[13] Ghanem , S.A. and A.A.H.Ll-Khawaja .(199I).Growth yield and attributes of wheat as  influenced by seeding rates and chemical weed – 

control. Zagazig .J.Agric.Res., 18(5):l403-1416. 
[14] Gomez, K. and Gomez A.A. (1984). Statistical Procedures for Agriculture Research. A  Wiley Interscience Publication, John Wiley and 

Sons. Inc. New York, USA.         
[15] Hameed, E.S. A. Wajid, A. A. Shad, J. Bakht, and Muhammad, T. ( 2005). Effect of different planting dates, seed rates and nitrogen 

levels on wheat. Asian Journal of Plant Sciences, 2, pp. 464-474. 
[16] Hussain,T.F'(2004). Response of durum wheat (Triticum durum L.) to seeding rates under rainfed conditions in EI-JabelEI-Akhdaar 

Area,Lybia . Egypt .J.Appl. Sci.,19(10): 111-125. 
[17] Iqbal, N. N. Akbar, M. Ali, M. Sattar, and L. Ali, .(2010).  Effect of seed rate and row  spacing on yield and yield components of wheat 

(Triticum aestivum L.), Journal of Agricultural Research, 48, pp. 151-156.                  

https://search.library.wisc.edu/catalog/999890171702121


Effect of Seed Rates on the Yield and Yield Components of Five Soft Wheat Varieties (Triticum  aestivum L.) Under the Sandy Soil Conditions of the Kufra 

Region, Libya 

22 

[18] Kabesh, M. O.; M. F. El-kramany; G. A. Sary; H. M. El-Naggar and S. H. B. Gehan (2009).  Effects of sowing methods and some bio-
organic fertilization treatments on yield and  yield components of wheat. Research. J. Agriculture. Biol. Science. 5: 97-102.          

[19] Khan . M.S and M.I. Makhdum. (1988).Maximizing  wheat grain yield by adopting  optimum  seed rate in the southern punijad. 
Pakstan J. Agric.Res.,9:16-18.Field Crop Absts.41:6236,1988. 

[20] Khan . M.S and U.H. Noor .(2002). Effects of planting date, chlortoluon + MCPA and  wheat varieties on weed control and wheat yield. 
Sarhad- J. OF Agric., 18:4,443-447.            

[21] Mali and J. H. Choudhary, .(2011). Performance of bread wheat (Triticum aestivum L.) varieties under different row spacing, Journal 
of Wheat,  4, pp. 55-57.                 

[22] Malik, A. U., M. Ahmad, H.A. Bukhsh & I. Hussain .(2009). Effect of seed rates on different. Dates of wheat under agro-ecological 
condition of deraghazikhan . J. Animal & plant. Sci.19(3): 126-129.      

[23] Marshall, G.C.; and H.W.Ohm (1987). Yield responses of 16 winter wheat cultivars to row spacing and seeding rate. Agronomy 
Journal. 79: 1027–1030.                                     

[24] Mohamed ,A.A.E (1997). Effect of seeding rate nitrogen fertilizer levels on yield and  yield attributes of some Egyption bread wheat  
cultivars. (Triticum aestivum L.). J.Agric.  Res.Tanta Univ.,23(4):359-368.     

[25] Mohiuddin,S.H.and L.Croy.(1980).Flag leaf and peduncle area-duration in relation to winter wheat grain yield. Agro J.72 :299-301.       
[26] Mousavi, M., A. Soleyman & M. Shams.( 2012). Changes in yield and yield components of  three cultivar, of barley under different 

nitrogen levels in Isfahan region. Inter, J. Agric.  Crop Sci. 4(19): 1433-1435. 
[27] Naresh, R.K.; S.S. Tomar; P. Hottam; S.P. Singh; D. Kumar; B. Pratap; V. Kumar and A.H.  Nanher (2014). Testing and evaluation of 

planting meth- ods on wheat grain yield and yield contributing parameters in irrigated agro-ecosystem of Western Uttar Pradesh, 
India.  African Journal of Agri- cultural Research, 9 (1) : 176-182. 

[28] Nizamani, G. A. Imtiaz, A. Khatri, M. Siddiqui, M. Nizamani, and M. Khaskheli . (2014). Influence of different row spacing on 
agronomic traits in different wheat varieties. International Journal of Development Research, 4, pp. 2207-2211, 2014.  

[29] Ozturk, A.; O. Caglar and S. Bulut (2006). Growth and yield response of facultative wheat to winter sowing; freezing sowing and spring 
sowing at different seeding rates. J. Agron.  Crop Science. 192: 10–16.     

[30] Pandey, B.P.; K.B. Basnet; M.R. Bhatta; Sh.K. Sah; R.B. Thapa and T.P. Kandel     (2013).Effect of row spacing and direction of sowing 
on yield and yield attributing characters of wheat cultivated in Western Chitwan, Nepal. Agricultural Sciences,                     4 (7): 309-
316. 

[31] Sadek Eman, M.M  (1990). Effect of seeding rates and time of nitrogen application on growth , yield and quality of wheat . 
Ph.D.Thesis , Fac . of Agric .AL-Azhar   Univ., Egypt. 

[32] Saeed, G. B. Hasina, A. Shazma, K. Ayub, A. Shamsher, and N. Ishrat, . ( 2012) .  Performance of wheat varieties sown under solid and 
skip row geometry. Journal of  Agricultural and Biological Science, 7, 545-548. 

[33] Salem,M.A (1993). Effect of seed rate and nitrogen level on new genotypes,PBWI 54. Tndian.j. Agron. 38(1): 111-1 12. 
[34] Spink, J.h.; T. Semere; D.L.Sparkes; J.M. Whaley; M.J. Foulkes; R.W.Clare and R. K.Scott. (2000). Effect of sowing date on the optimum 

plant density of winter wheat. Annals of  Applied Biology. 137: 179-188. 
[35] Subhan, F.,M.Khan & G.H.Jamro.(2003). Weed management through planting date, seeding rate and weed control method in wheat. 

Pak.J. weed Sci. Res. 9(1-2):49-57. 
[36] Suleiman, S. A. (2010) .The influence of triticum asetivum seeding rates and sowing  patterns  on the vegetative characteristics in 

Shambat soil under irrigation. Research Journal of   Agriculture and Biological Sciences,  6,93-102. 3): 709-716. 
[37] Tompkins, D.K.; G.E. Hultgreen; A.t. Wrightand D.B. Fowler (1991). Seed rate and row spacing of no-till winter wheat. Agronomy 

Journal. 83: 684-689.                                  
[38] Wajid, A.; A. Hussain.; A. Ahmad.; M. Rafiq.; A.R. Goheer and M. Ibrahim (2004). Effect of sowing date and plant density on growth; 

light interception and yield of wheat under semi arid conditions. Int. J. Agri. Biol., 6(6): 1119–1123. 
[39] WHO. (2018). The state of food security and nutrition in the world 2018: building climate  resilience for food security and nutrition: 

World Health Organization.      
[40] Wood, G.A.; J.P. Welsh; R.J. Godwin; J.C. Taylor; R. Earl and S.M. Knight (2003). Real- time measures of canopy size as a basis for 

spatially varying nitrogen applications to  winter wheat sown at different seed rates. Biosyst. Eng., 84:513–531.      
[41] Zarina, Y., N.Paltridge, R. Graham,B.Huynh, & J.Stangoulis.(2014). Measuring genotypic variation in wheat seed iron first requires 

stringent protocols to minimize soil iron contamination. Crop Sci., 54(1): 255-264. 
 


